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(54) Ensemble forme d'une piece connectee a un tube, notamment pour circuit de dhmatlsatlon de v6hicule auto- 
w mobile. 

fef) La presente invention conceme un ensemble 
piece/tube (1) v comprenant une piece (2) munie d'un ale- 
sage cyjindrique (3), un tube (5) muni tf une portion d'extre- 
mite cytindrique (5) rigide propre a Stre introduite dans, et a 
cooperer par frottement avec, ledit alesage, des moyens 
(9) de serrage places a u tour du tube et propres a pousser 
une saillie annulaire (8) du tube vers la piece, pour connec- 
ter le tube a la piece, et un joint d'etancheTte annulaire (12). 
La paroi de la portion d'extremite du tube comprend un rerv 
flement (16) obtenu par deformation de I'extremite de la pa- 
rol, le renflement etant agence pour cooperer avec un evi- 
dement (15) complementaire de la paroi interne de 
Pi " 
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ENSEMBLE FORME D'UNE PIECE CONNECTEE A UN TUBE, 
NOTAMMENT POUR CIRCUIT DE CLIMATISATION DE VEHICULE 
AUTOMOBILE 



La presente invention conceme un ensemble 
piece/tube du type comprenant une piece munie d'un 
al6sage cylindrique debou chant sur tine face externe de 
ladite pi&ce, un tube muni d'une portion d'extremite 
cylindrique rigide propre & etre introduite dans, et k 
cooperer par frottement avec, ledit aldsage, ladite 
portion d'extremite etant delimitee par rapport au 
reste du tube par une saillie annulaire externe, des 
moyens de serrage places autour du tube et propres k 
pousser ladite saillie annulaire vers la piece pour 
connecter le tube k la piece, et un joint d'dtancheite 
annulaire en mat£riau dlastom&re enfil£ sur la portion 
d'extr6mit6 et propre 4 etre comprime entre la saillie 
annulaire et la face externe de la piece lors du 
serrage, 

Elle trouve une application particulierement 
importante, bien que non exclusive, dans le domaine 
des raccords etanches pour circuit de climatisation de 
v6hicule automobile. 

Un probleme pose avec ce type de raccordement est 
celui du bon positionnement angulaire du tube par 
rapport a la piece a laquelle il est connecte* 

En effet, lors du montage il est frequent que, du 
fait du serrage du tube sur la pi&ce, ce tube prenne 
une position dans 1'espace rendant alors difficile le 
raccordement de son autre extremite a une autre piece. 

Afin de permettre neanmoins le montage il 
s'ensuit en general soit des efforts effectues sur le 
tube par le monteur pour forcer le raccordement, ce 
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qui fragilise 1'etancheite de l'ensembl , so it un 
redemontage du tube afin de le replacer dans l'espace 
en position correcte. 

Ceci entraine des pertes de temps et/ou des 
risques de mauvais montage importants. 

On ne connait pas actuellement de dispositif 
simple 4 mettre en oeuvre par des monteurs non 
particulierement qualifies, qui permette de 
s / affranchir des problemes ci-dessus mentionn&s. 

La presente invention vise a fournir un ensemble 
piece/tube repondant mieux que ceux anterieurement 
connus aux exigences de la pratique, notamment en ce 
qu'elle permet une bonne etancheite de 1' ensemble qui 
peut etre monte sans contrainte residuelle aux deux 
extremites du tube rigide, et en ce qu'elle autorise 
un montage aise dans l'espace, le tube etant 
naturellement place angulairement dans l'espace sans 
risque d'erreur ni necessite d'un redemontage 
ult6rieur, tout en permettant d'obtenir une excel lente 
etancheite, le tout pour un cout faible. 

Dans ce but 1' invention propose notamment un 
ensemble piece/tube du type ci-dessus mentionne 
characterise en ce que la paroi de la portion 
d'extremite du tube comprend un renflement obtenu par 
deformation de 1'extremite de ladite paroi, ledit 
renflement etant agence pour cooperer avec un 
6videment compldmentaire de la paroi interne de 
l'aiesage. 

Une telle disposition autorise un indexage dans 
l'espace de la position du tube preforme par rapport a 
la pifece et un montage exact des connexions. 

Dans des modes de realisation avantageux, on a de 
plus r cours & l'une et/ou & 1' autre des dispositi ns 
suivantes : 
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- Le renflement est allonge dans le sens longitudinal 
du tube, ce qui permet un contact avec l e ales age sur 
une longueur plus importante et diminue encore les 
risgues de mauvaise mise en place du tube dans 
l"al£sage de la piece. 

- I/al6sage cylindrique comporte a son extr&nite 
debouchant sur la face externa de la piece, un 
evidement peripherique cylindrique ou sensiblement 
cylindrique, coaxial, de plus grand diametre, formant 
epaulement et propre a recevoir le joint d'etancheit6 
comprime. 

Une telle disposition, tout en garantissant une bonne 
etancheite, permet un serrage metal contre m&tal entre 
la face exteme de la piece et la saillie annulaire 
externa du tube. 

• Les moyens de serrage comport ent une bride propre a 
etre fixee sur la piece par 1 9 intermediaire d'au moins 
une vis ou d'au moins un boulon de serrage. 
Une telle disposition permet un montage et tin 
demontage facile de 1' ensemble piece/tube. 

L' invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description qui suit d'un mode particulier de 
realisation donne a titre d'exemple non limitatif . 

La description se r6f6re aux dessins qui 
1 ff accompagnent dans lesquels % 

- la figxire 1 est une vue en coupe d'un mode de 
realisation de la partie de connexion d'un ensemble 
piece/ tube selon 1' invention , 

- les figures 2A et 2B sont respectivement une vue de 
face et une vue en coupe de l'alesage cylindrique de 
la piece du dispositif selon le mode de realisation de 
1' invention plus particulierement decrit ici ? 

- les figures 3 A et 3B sont respectivement une vue en 
partie en coupe de la portion d'extremite du tube et 
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une vue de face de ladite portion d' extremity du tub 
propre 4 etr introduit dans, et a cooper er avec, 
1' alesage cylindrigue des figures 2A et 2B ; 
- la figure 4 est une vue en perspective, schematique, 
de la pifece en partie en coupe et du tube d'un 
ensemble piece/tube selon le mode de realisation de 
1' invention plus part icul i&rement d6crit ici. 

Dans la suite du texte, les memes numeros de 
reference sont utilises pour designer les memes 
elements en reference aux figures 1, 2A, 2B, 3A, 3B et 
4. 

La figure 1 montre un ensemble pi&ce/tube 1 
comprenant vine piece metal lique 2, par exemple en 
acier ou en alliage d' aluminium, munie d'un alesage 
cylindrigue 3 debouchant sur une face externe 4 de la 
piece. L' ensemble comprend un tube 5, de meme metal, 
muni d'une portion d'extremite cylindrique 6 
introduite dans 1' alesage 3 avec lequel il coopere & 
frottement. La portion d'extremite est d€limit£e par 
rapport au reste du tube 7 par une saillie 
annulaire 8, dirigee radialement vers l'ext6rieur du 
tube. 

Des moyens de serrage 9 sont prevus. lis 
comportent par exemple une bride 10 placee autour du 
tube de 1' autre cote de la saillie annulaire par 
rapport a la portion d'extremite. Ces moyens de 
serrage sont agences pour pousser la saillie 
annulaire 8 vers la face externe de la piece pour 
connecter et fixer le tube a la piece. 

II comporte par exemple deux vis de fixation sur 
la face externe, symbol isees sur la figure 1 par les 
axes 11. 

Un joint d'£tanch£it£ 12 en mat6riau 'lastomere, 
par exemple un joint en materiau connu sous la 
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denomination HNBR (initiales anglosaxonnes de 
Hydrogened Nytril Butadiene Rubber) , est prevu. 

Un tel materiau pr6sente notamment 1'avantage de 
permettre 1 'utilisation comme fluide de climatisation 
du gaz CFC12 = CC12F2 (Dichlorodifluoromethane) et du 
gaz HCFC134Ao 

L'alesage cylindrique 3 comporte & son 
extr£mit£ 13 , sur la face exteme de la pi&ce, un 
evidement cylindrique 14 f peripherique, coaxial a 
1'alesage et de plus grand diametre, formant 
epaulement, et propre a recevoir le joint d'etancheite 
comprim&o 

Un tel dvidement, qui autorise, en fin de 
serrage, un contact m&tal contre mdtal entre la 
saillie annulaire 8 et la face d'extr6mit6 4 peut 
paraitre defavorable a priori « En fait, il presents un 
avantage inattendu car il garantit ainsi 
1' impossibility d'une extrusion du joint d'etancheite. 

Comme cela apparaitra plus clairement au vu des 
figures 2A, 2B et 3A, 3B, 1'alesage cylindrique de 
1' ensemble piece/ tube selon le mode de realisation de 
1' invention plus particulierement decrit ici, comprend 
un evidement 15, par exemple sur toute la longueur de 
1'alesage, ou sur une partie settlement, debutant a 
partir de la face exteme 4 de la piece • 

Cet evidement peut presenter une forme en portion 
de cercle en coupe tranversale, par exemple de 
diam&tre entre cinq et vingt fois inferieur au 
diamfetre interne de l'al£sage. 

La portion d'extr6mite de tube comprend, quant k 
elle, un renflement, ou partie en saillie, 16, de 
forme complementaire a celle de 1' evidement et agencee 
pour cooperer a frottement avec ladite partie en 
evidement. 
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Un tel renflement est obtenu par deformation de 
la paroi du tube, par exemple par formag a froid, par 
exemple grace a un dispositif permettant le maintien 
lateral exteme du tube et comprenant un poingon 
interne. 

Une telle deformation a 1'avantage important de 
la facilite d' execution, mais n'6tait nullement 
evident pour l'liomme du metier, dans la mesure ou il 
entraine automatiquement une modification peripherique 
du tube sur le reste de la portion d'extr£mit£. 

De ce fait, il existe un mauvais contact entre 
paroi exteme de ladite portion d'extr£mite et paroi 
interne de 1'alesage. 

Ceci entraine a priori des possibilites de 
deplacement du tube par rapport & la piece, ce qui, 
compte tenu des vibrations importantes auxguelles 
1' ensemble pi&ce/tube est soumis, aurait d£tourn£ 
d'une telle solution l'homme du metier soucieux 
d 9 etancheite . 

Comme on le voit sur la figure 3A, la saillie 
annulaire est, quant & elle et par exemple, obtenue 
par plissage du tube sur lui-meme. 

On a represents en perspective sur la figure 4 un 
ensemble piece/tube selon le mode de realisation de 
1' invention plus particuli&rement d6crit ici. 

Le tube 7 comporte une forme particuliere pour 
laquelle un posit ionnement precis dans 1'espace est 
necessaire. 

Les moyens de serrage sont symbolises par line 
bride 17 en traits mixtes. 

On va maintenant ddcrire la mise en oeuvre de 
1' ensemble piece/ tube selon 1' invention. 

Lors du montage, l'operateur vient placer par 
exemple par tStonnement, I'extr6mit6 du tube a fixer 
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sur la piec . Le joint torique 12 a £te enfild au 
prealable sur la portion d'extremite. 

Par simple rotation, et en exer?ant une leg&re 
pression vers la piece, il a juste 1'extremite du tube 
par rapport k l'al6sage, jusqu'& ce que l'Svidement 
coincide avec le renf lenient, ce qui autorise alors 
1' introduction de 1' extremity du tube dans l'alesage, 
introduction qui eta it autrement empech6e par le 
renflement venant en but£e sur la face externe de la 
pi&ce. 

L'opdrateur visse alors les boulons de serrage de 
la bride qui comprime le joint dans l'evidement 14, 
sur la face exteme de la piece, jusqu'a obtenir un 
contact metal contre metal entre la saillie annulaire 
8 et la face externe 4. 

Comme il va de soi et comme il r£sulte d'ailleurs 
de ce qui pr£c£de, 1' invention est nullement limitee 
au mode de realisation plus particuliferement decrit. 

Elle en concerne au contraire toutes les 
variantes a la portee de l'homme du metier et 
notamment : 

- le cas ou les moyens de serrage comportent un ecrou 
enf il6 sur le tube qui vient cooperer lors du serrage 
avec un filetage compl Omenta ire, externe & la portion 
de pi^ce comportant l'alesage cylindrique, en 
comprimant la saillie annulaire 8 sur la face 
externe 4. 
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REVENDI CATIONS 

1. Ensemble pi&ce/tube (1) , comprenant s 
une piece (2) munie d'un alesage cylindrique (3) 
debouchant sur une face externa (4) de ladite piece, 
un tube (5) muni d'une portion d' extremitd cylindrique 
(6) rigide propre k £tre introduite dans, et a 
cooperer par frottement avec, ledit al£sagc, ladite 
portion d'extr6mit6 &tant d61imit6e par rapport au 
reste (7) du tube par une saillie annuiaire exteme 
(8), 

des moyens (9) de serrage places autour du tube et 
propres k pousser ladite saillie annuiaire vers la 
piece, pour connecter le tube & la pi&ce, et 
un joint d'6tanch6it6 annuiaire (12) en mater iau 
elastom&re enfil€ sur la portion d'ext remit e et propre 
4 etre comprime entre la saillie annuiaire et la face 
extern e de la piece lors du serrage, caracterise en ce 
que 

la paroi de la portion d'extremite du tube comprend un 
renflement (16) obtenu par deformation de l'extr£mite 
de ladite paroi, ledit renflement etant agenc£ pour 
coopdrer avec un 6videment (15) complementaire de la 
paroi interne de 1' alesage » 

2o Ensemble piece/ tube selon la revendication 1, 
caraterise en ce que le renflement est allonge dans le 
sens longitudinal du tube« 

3. Ensemble piece/tube selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que 
I'aldsage cylindrique (3) comporte a son extremite 
debouchant sur la face externe de la piece, un 
evidement peripherique (14) cylindrique ou 
sensiblement cylindrique, coaxial a 1' alesage et de 
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plus grand diametre , formant epaulement et propre a 
recevoir le joint d'etanch61t6 (12) comprime. 

4. Ensemble pi&ce/tube selon 1'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
moyens (9) de serrage comportent une bride (7, 17) 
propre a etre fix6e sur la piece par l'interm6diaire 
d'au moins une vis ou d'au moins un boulon de serrage. 

5. Ensemble piece/ tube selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracteris6 en ce que les 
moyens (9) de serrage comportent un ecrou enfild sur 
le tube, qui vient coop6rer lors du serrage avec un 
filetage exteme a la portion de piece comprenant 
l'alesage cylindrique, en comprimant la saillie 
annulaire (8) sur la face exteme (4) . 
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